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 Abstract  تلخيص /

 الخطواتإتخاذ  یجب مشروعلمن ا المرحلة ھذه في
 :التالیة

In this project phase the following steps has to be 
undergone: 
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 منه ھدفالالمشروع والتعريف بتمھيد:  1

Tasks (Modeling with System Dynamics Tool Vensim): 

• Modeling of Regional Economical Input-Output (without riba) 
• Modeling of energy supply including modeling of different power plant types 
• Modeling of regional population development 

 )Working packages( العمل راحلم 1.1

1.1.1 Modeling of energy supply including modeling of different power plant types 
 System Dynamics Model CAD model with list of components نوع محطة الطاقة

and necessary suppliers 
infrastructure in case of 
manufactoring 

Gas Power Plant (GPP)   

Oil based Power Plant   

Solarthermal Power Plant  See TEMO-STPP reports 1-3 

Waste Incineration Power Plant  See TEMO-IPP reports 3-5, MEAE 
Master Thesises 2015-2016, NLAP 
Reports, NLAP brochures 

Photovoltaics Power Plant   

Wind Power Plant   

التحتیة اللازمة لھا ةالطاقة النوویة والبنی    
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  Introduction and goal of this work/  العمل ھذا من والھدف مةمقدال 2

 Strategic Economical Goals/  الاقتصاديةو الاستراتيجية الأھداف

  

 Main Working Packages to be done/  يةلالعم الأھداف

 الخطواتإتخاذ  یجب مشروعلمن ا المرحلة ھذه في
 :التالیة

 

In this project phase the following steps has to be 
undergone: 
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 Project Management and Time Schedule/  الزمني والجدول المشروع إدارة 3

 Time Scheduleالجدول الزمني /  3.1
 

.... 

At the left side of the time schedule the material 
costs + foreign personal costs appear. 

 + المواد تكالیف الجدول الزمني تظھر الجانب الأیسر من في
 .AECENARعمّال من خارج مؤسسة  تكالیف

  Cost overviewموجز للتكاليف/  3.2
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 )methods(الادوات العلمية المستخدمة  4

4.1 CAD drawings 
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4.2 Vensim System Dynamics models 
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4.2.1 Example: Energiewirtschaft Indonesiens 
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5 Modeling of Regional Economical Input-Output (without riba) 





 

 

1 

 )basic economic model( الأساسي الاقتصادي النموذجحليل الإقتصادي: تمدخل الى ال 6

6.1 Einleitung (Grundidee)( introduction)( مقدمة  ) 

...).  ، النھائي الطلب ، اجالإنت ، الخارجیة التجارة ، القومي الدخل ، الإجمالي المحلي الناتج(في   حجمھ على اقتصاد كل یعتمد
 ھذه . أمافقط الرئیسیة الى العوامل النظر نایكفی ، ذلك ومع. الوطني الاقتصاد تطویر نا الاستفادة فيیمكن ، المتغیرات ھذه من

 ت،الواردا/  الصادرات والعام، الخاص الاستھلاك القومي، الدخل ، (GDP) الإجمالي المحلي الناتج: فھي الرئیسیة المؤشرات
 .والاستثمار الفائدة معدلات

6.2 Problemstellung und Aufgabe(Problem and task)( حلوال المشكلة ) 

كما  السنوات متعددة والتوسعات التوسعات مراحل من بسلسلة تتعلق الاقتصادیة التقلبات ، فإنالدینامیكیة المحاكاة مسارحسب 
 الحركات وتوقیت قوة إظھار إلى نموذجنا ویھدف .اقتصادي نمو مرحلةب تمر حتى وان كانت الكلي الاقتصاد لنشاط) الانكماش(

ومكوناتھ الكلي للدخل الدوریة . 

6.3 Methodische Vormerkung(Methodical reservation)( المنھجي الحجز ) 

 نماذج سطةبوا منھجي بشكل دعمھا یجب الكلي الاقتصاد لنظم الدوري التطور في لھا المخطط التحریات فإن ، أشرناو سبق كما
في  النماذج لتحلیل كأداة ، الرقمیة الحواسیب استخدام العادة في استخدامھا یستلزم التي ، المحاكاة نماذج استخدام ویمكن .المحاكاة

 ھذا مثل تتطلب لا المحاكاة نماذجف .عام حل تطویر الممكن من یعد لم أنھ لدرجة معقدًا التحقیق قید المشكلة ھیكل أصبححال 
ً  تحدد .الخارجیة، النماذج أحجام تحدید بعدو ذلك، من بدلاً . البدایة منذ عامال الحل  والمتغیرات ماتوللمعل المفترضة للقیم وفقا

 الوظائف وشكل الداخلیة للمتغیرات الأولیة القیم تحدید وبعد القیاسي، الاقتصادي التقدیر طرق بواسطة المحددة الخارجیة
 .الداخلیة للمتغیرات دیةالعد الزمنیة والسلسلة الأساسیة

 

6.4 Das Bruttoinlandsprodukt (BIP)(local production) ( المحليالناتج  )  

حسب ویُ . الكلي الاقتصاد في. العواقب استنتاج من خلالھ یمكن مركزي اقتصادي متغیر ھو (GDP) الإجمالي المحلي الناتج
اللذان  والطلب العرض ظھورخلال  من الحدیث الاقتصاد في اتالخدم توفیر ویتم. السنة في المنتجة والخدمات السلع مجموعب

 الطلب أو ، الطلب.والطلب العرض قبل من مصنوع متغیر تابعة كدولة الإجمالي المحلي الناتج لدینا الاستنتاج، ھذا بسبب.تولدا 
 .والاستثمار الخاص ،الاستھلاك الدولة استھلاك ، الصادرات مجموع ھو ، النھائي

EN = Ex + I + CPr  + CSt 

. العمالة وإمدادات التقني التقدم المتغیر، المال رأس مخزون من مضاعف فھو ، النموذج في الإنتاج إمكانات نسمیھ ، العرض ھذا
 .دوغلاس كوب كوظیفة الوظیفة ھذه على تعرف لدینا الجزئي الاقتصاد في( ، معایرة عامل ھو المتغیرات ھذه فیدعاة

PP= Kapα * AAβ * eT *Z 

 

 .النھائیة الطلب ةقیمو الإنتاج إمكانات من بالتساوي الإجمالي المحلي الناتج تقسیم الآن یتم

BIP = (EN * A) + (PP*(1− A)) 
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6.4.1 Modell für BIP(Model for GDP)( الإجمالي المحلي للناتج نموذج  ) 

300618BIP_VensimModell.mdl
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6.4.1.1 Im Modell verwendete Zahlen(Numbers used in the model)( النموذج في المستخدمة الأرقام  ) 

 

Tabelle 1: Bruttoinlandprodukt 

 

 

 

 

 

6.4.2 Produktionspotential (Productions potential)( الإنتاج إمكانیات ) 

6.4.2.1 Kapitalstock(capital stock)( المال رأس ) 

 بالأسعار للتكرار القابلة الثابتة للأصول السنوي المتوسط: لمالا رأس مخزون تحت یجدفس ، الموسوعة إلى المرء نظر إذا
 المال رأس یتمیز. الاستثمارات على یعتمد المال رأس أن في السبب ھو ھذا. الاستثمارات خلال من تنشأ الثابتة الأصول. الثابتة
 سنة، 15 بعد شطبھ یتم النبات أن الآن افترضنان إ. الآلات تخرید طریق عن: المثال سبیل على الثابتة، الأصول بتصرف أیضا

 الصلة ذات الاستثمارات بین الفرق ھو الحالي المال رأس أن منھا،٪  5 یقال أن یمكن المثال سبیل على معینة، نسبة أن ونفترض
 .اً تخرید قلالأ
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 من لماذا نوضح أن یجب. احةمت كانت البیانات ھذه. عامًا 15 منذ والاستثمارات الانخفاضات إلى بحاجة أننا الآن المرء یدرك
 محفظة یحدد الذي الحجم ھو المال رأس أن الواضح من المبدأ، حیث من. العرض وظیفة في المال رأس أسھم إدراج المنطقي

السوق في عرضھا یتم التي السلع لإنتاج المرافق لھذه حاجة وھناك. الاستثمار . 

 :الصیغة

Kap = I −V 

V = Abs * Ld 

  نموذج لمخزون رأس المال
 

Kapitalstock-Modell
ierung.mdl  

 

 

 

 

 

6.4.2.2 Das Arbeitsangebot (labor supply) (عرض العمل) 

 إنتاجیة إلى بدوره الحجم ھذا ویستند یتوقف. العمل عرض على أیضًا تعتمد الإنتاج إمكانات أن نعلم السابقة، الاعتبارات من
) السنة في ساعة 1800 ، المثال سبیل على( العمل وقت وسطومت ،) السنة في العمل قوة متوسط الإجمالي المحلي الناتج( العمل

 العمل وقت متوسط إلى بالإضافة الإنتاجیة تعتبر. معا )العاملة القوى إلى تحتسب بالفعل سنة 15 ، أندونسیا في( العاملة والقوى
ً  السكان من العاملة القوى احتساب یتم. فیھا النظر ثابتاً -1990 في النمو معدلات حجم كمتوسط تنتج والتي ثابت، عاملك احیانا

.فقط أحجام ثلاثة ضرب اعلین یجب الآن. 1999 . 

 :الصیغة

Kapitalstock
<Investitionen>

Productions
potential

<Kapital Koefficient>

<Arbeits-koeffizient>

<Arbeitsangebot>

<technischer Fortschritt>
<Level>

Verschrottung

<Abschreibung> Durschnittliche
lebensdauer

eng.investments

eng.capital stock

eng.scrapping

eng.Capital coefficient

eng.depreciation
eng.Average life

eng.technical progress

eng.labor supply

eng.Work coefficient
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AA =AK *Prod * Ar 

Arbeitsangebot-Mo
dellierung und Mod    

 

 ssنموذج للإمكانیات الإنتاجیة

 

 

6.4.2.3 Der technische fortschritt(Technical progres)( التقدم التقني  ) 

 زیادة واحدة تصبح والتي النباتات، تكنولوجیا في والتحسینات العملفي  العروض تعلیم في التغییرلا بد من  التقني التقدم بسبب
ً ثابت الحجم ھذا یعتبرو النموذج، ھذا في.تسجیلھا یمكن العرض  .ا

6.5 Volkseinkommen(national income)( الدخل القو�ي   ) 

 المال، رأس الأرض، العمالة،( الإنتاج امللعو الرسوم جمیع مجموع أنھ على تعریفھ یتم. القومي الدخل ھو مھم آخر مؤشر
 في إجمالیّة زیادة وبالتالي الضریبیة، الإیرادات زیادة إلى ستؤدي القومي الدخل في الزیادة أن الواضح من). الریادي الأداء

القومي الدخل زیادة إلى سیؤدي بالفعل، لك سیظھر وكما الوظائف، من المزید یعني قد بدوره وھذا الاستھلاك، . 

. الفائدة أسعار ارتفاع إلى بدوره یؤدي الذي الأمر المال، على الطلب زیادة القومي الدخل زیادةل یمكن ذلك، ومع نفسھ، الوقت في
 ھدف یكون أن یجب المطاف، نھایة في. الصلة ذات والوظائف الاستثمار انخفاض إلى ذلك یؤدي الفائدة، أسعار ارتفاع ومع

أعلاه المذكورة العواقب نبی الخاص توازنھا إیجاد ھو الجیدة الاقتصادیة السیاسة . 

 والإعانات المباشرة غیر الضرائب منھا مطروحًا الإجمالي المحلي الناتج من وتتكون. المضافة كمیةال ھو القومي الدخلف
 .اغیرھو

Formula: 

(1) VE = BIP − Abs − Tind − Subv 
 

(2) BIP = (EN * A) + (PP * (1− A)) 
 

(3) ergibt sich aus (1) und (2) 

Arbeitsangebot

Productionspotential

Bevoelkerung

Arbeitskraefte

Bevoelkerung
wachstumsrate

Anteil der Arbeitskraefte an
der Befoelkerung

<Time>

Durschnittliche Arbeitszeit

Produktivitaet

<Arbeits-Koefficient>

<Kapitalstock>

<Kapital Koefficient>
<techn Fortschritt>

<Level>
eng.technical progress

eng.labor supply

eng.capital stock
eng.Capital coefficient

eng.Work coefficient

eng.Productivity

eng.Average working time

eng.Share of workers in the population

eng.Manpower

eng.population
eng.Population growth rate
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VE = ((EN * A) + PP * (1− A)) − Abs − Tind − Subv 
 

6.5.1 Model Volkseinkommen(Model national income)( النموذجي القومي الدخل  ) 

Volkseinkommen 
Modellierung.mdl  
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6.5.1.1 Im Modell verwendete Zahlen(Numbers used in the model)( النموذج في المستخدمة الأرقام  ) 

Tabelle 2: Volkseinkommen&Pro Kopf-Einkommen 

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Volkseinkomm الدخل القو�ي national incombillion PPP do 68,26 71,73 74,6 76,35 78,74 80,61
Pro Kopf-einko الدخل الفردي personal incomthousand dolla 15,73 15,63 15,17 14,47 14,05 13,77

 
 

. 
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6.6 Das Export/Import Modell(the export / import model)( الاستيراد/  التصدير نموذج  ) 

 كفاءة أكثر بشكل بالعمل للاقتصادات سمحیُ  ةتجارال ھذه خلال من. المتنافسة الدول بین العمل تقسیم إلى الخارجیة التجارةتؤدي 
 من أسرع تزید الصادرات كانت إذا. الصادرات فیحسب الاقتصادي النمو ماأ. الكفاءة تحسین لقیاس). المقارنة التكلفة منافع(

 وھلم القومي الدخل ارتفاع إلى یؤدي مما وظائف یخلق بدوره وھذا زاد، قد المحلي الإنتاج أن إلى نخلص أن یمكن الواردات،
 العملة سعر ھو الصرف سعر لأن الافتراض ھذا إجراء یمكن. الصرف أسعار على المؤشر ھذا یعتمد ، نموذجنا في.جر

 تم.. لقدوالعكس أكثر صدریو أقل یستورد أن المتضرر للبلد یمكن الأجنبیة، العملة سعر ارتفاع حالة في أنھ یعني وھذا. الأجنبیة
 النحو على 1999 عام في الصادرات حصة كانت. النموذج في بارالاعت بعین تصدیر شركاء خمسة لأھم الصرف أسعار أخذ

:التالي . 

٪23: الیابان  

٪ 14: الأمریكیة المتحدة الولایات -  

- ٪8: سنغافور  

٪ 4: أسترالیا  

٪ 2: ھولندا  

الصرف أسعار حیث من الصادرات طریقة بنفس الواردات تتصرف  

6.6.1 Model für Export / Import(Model for export / import)( الاستيراد/  للتصدير نموذج  ) 

Export-Import-Mod
ellierung.mdl
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6.6.1.1 Im Modell verwendete Zahlen(Numbers used in the model)( النموذج في المستخدمة الأرقام  ) 

Tabelle 3: Importe & Exporte 
Jahr السنة year 2008 2010 2011
Export الصادرات export (Milliarden$) 3.478 4.252 4.265
Import الاست��اد Import (Milliarden$) 16.136 17.963 20.158

 
 

 

 

6.7 Konsum(consumption)( ستھلاكالا  ) 

6.7.1 Der private Konsum(Private consumption)( الخاص الاستھلاك  ) 

 الركود أوقات في. السلع من للمزید حاجة ھناك الخاص، الاستھلاك زیادة مع. الخاص الاستھلاك ھو إلیھ ننظر أن نرید آخر حجم
 مدفوعات خلال من الخاص للقطاع تروج الدولة كانت إذا ، المثال سبیل على( الاقتصاد إحیاء إلى ھذا یؤدي أن یمكن ،

 المحاكاة، في.إلخ الوظائف، یخلق الإنتاج في والتوسع. المزید إنتاج سیتم الطلب في السلع من المزید ھناك كان إذا). التحویل
 والضرائب التحویلات من تكون الخاص الاستھلاك نتائج .المباشرة الضرائب ومن. المتاح الدخل على الخاص الاستھلاك یعتمد
المباشرة غیر . 

6.7.2 Der staatliche Konsum(State consumption)( الدولة استھلاك ) 

 یجب ، سمیث لآدم وفقا. الضرائب خلال من رئیسي بشكل نفسھا الدولة تمول. الدولة ھو الاقتصادي النموذج في الآخر المستھلك
 الدولة على ینبغي ،كینز الاقتصادي للخبیر وفقا. لموازنةا خلال من تلقائیا ذلك سیتم لأن الاقتصاد في التدخل عدم الدولة على
 السوق في للسلع كمشتري العمل خلال من الاقتصاد تعزیز الاقتصادي، النشاط ضعف أوقات في. أي للطلب، نشطة سیاسة اتباع

 تھیمن حیث الجدیدة، اللیبرالیةوتعرف ب العرض، جانبالى  سیاسة ھناك المقابل، في). الدوریة التقلبات لمواجھة المالیة السیاسة(
السوق في العرض جانبالى  القانونیة اللوائح أو الإعانات تدعم ، عندماالمثال سبیل على لدولةا علیھا . 

نموذجنا في أیضًا الاعتبار بعین الأمر ھذا أخذ فقد الضرائب، على أساسي بشكل یعتمد أعلاه، ذكر كما الدولة، استھلاك أن وبما . 
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 ھذا. الحكومیة الإنفاق سیاسة یسمى ما متغیر، على یعتمد الدولة استھلاك انك السبب، ولھذا. نموذجنا في طلب سیاسة الدولة تدیر
 أن یمكن حیث إنفاقھا، زیادة الدولة على ینبغي لذلك ،٪ 15. مثلاً  eG من أكبر الفائدة كانت إذا. الفائدة أسعار على یعتمد المتغیر
 .الاستثمار انخفاض إلى الفائدة أسعار ارتفاع یؤدي

الحكومي الاستھلاك إلى للوصول" الحكومي الإنفاق سیاسة" متغیر في الضریبیة لإیراداتا إجمالي تضاعف . 

6.7.3 Model für Konsum(Model for consumption)( للاستھلاك نموذج  ) 

Konsum-Modellieru
ng.mdl  

 

 

 

6.7.3.1 Im Modell verwendete Zahlen(Numbers used in the model)( النموذج في المستخدمة الأرقام  ) 

Tabelle 4: Konsum 
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year 2010 2011 2012
konsum الاستهلاك consumptionCpr(Milliarden$) 44.99898 47.39246 52.43829
Privatkonsumالاستهلاك الخاص private consuCpr(Milliarden$) 33.63898 35.41246 39.04829
Staatskonsumالاستهلاك الحكو government Cst(Milliarden$) 11.36 11.98 13.39

 

 

 

 

6.8 Die Zinsen (Haram)( interest rates)(الفوائد) 
 یحدد( الاقتصاد على الفائدة معدلات أھمیة إن. الائتمان من والعرض الطلب بین توازن التي المقترضة الأموال سعر ھي الفائدة
ً ) التوظیف وبالتالي الاستثمار مدى الفائدة سعر ً  المركزي البنك یعطي ما غالبا  السیاسة تدابیر طریق عن الفائدة أسعار لتنظیم سببا

 والطلب المال بتورید مشروطة الفائدة جعلنا أیضا، نموذجنا في ،)الفائدة سعر سیاسة) (المفتوحة السوق وسیاسة الخصم( النقدیة
النقود على . 

6.8.1 Das Geldangebot(The money supply)( النقدي العرض ) 

 البنك سیزید). المفتوحة السوق سیاسة المثال، سبیل على( النقود عرض خلال من النقدي المعروض في المركزي كالبن یتحكم
> المال، قیمة تخفیض( التضخم مخاطر من یقلل وبالتالي الاقتصاد یبرد ھذا. یسخن الاقتصاد كان إذا الفائدة أسعار المركزي

 من المعروض على تعتمد كانت نموذجنا في الفائدة أسعار فإن ولذلك،....).  >الخاص الاستھلاك انخفاض> الشرائیة القوة خفض
الفائدة زیادة ینبغي لذلك٪  5 المثال، سبیل على الإجمالي المحلي الناتج في النمو كان إذا. المال . 

6.8.2 Die Geldnachfragen(The money demands)( المال مطالب ) 

النصي للبرنامج وفقا  VWL-II ، الذي المال ھو المضاربة صندوق. المعاملة ونقد المضاربة أموال مجموع من قودالن طلب ینتج 
 حوالي من ویتكون نامیة كدولة الدولي البنك قبل من الدولي البنك تصنیف منذ). الفائدة مقدار على اعتمادًا( بھ التكھن في ترغب

 حجم سوى لیست النقود على الطلب فإن لتالي،وبا. صفراً  كونسی المضاربة صندوق أن الافتراض یمكن المسلمین، من٪ 88
 القومي الدخل على یعتمد أن یجب المعاملات صندوق أن وبما. واللیلیة النقدیة الودائع من العرض ھو ھذا. الصفقة النقد من واحد

یسمى فقط، واحد معامل وجود یفترض فإنھ ،  Kassenhaltungskoeffizienten. في معاملةال لحصة لمئویةا النسبة ھي ھذه 
المالي المخزون خلال من النقدیة الحیازة معامل تقدیر تم. النموذج في ثابتة تبقى والتي القومي، الدخل  M1. 
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6.8.3 Modell für Zins(Model for interest)( للفوائد نموذج ) 

160718Zins_VensimModell.mdl
 

 

 

 

6.9 Die Investitionen (The investments)( الاستثمارات  ) 

 تم إذا. الاقتصادي النظام في مھمًا دورًا أیضًا الاستثمارات تلعب .الاستثمارات وھو أھمیة أكثر واحد مؤشر ناكھ ، النھایة في
 في أو الاستھلاك في انخفاض مثلا الأسباب من عدد إلى ذلك یعزى أن یمكن معینة، فترة في الاستثمارات من أقل عدد إجراء

 أسعار على تعتمد باستثمارات قمنا نموذجنا، في .الفائدة أسعار ارتفاع یكون أن یمكن الاستثمار لانخفاض آخر سبب. الصادرات
الاستثمارات تنخفض أن یجب معین، مستوى فوق. الفائدة . 

6.9.1 Modell für Investitionen(Model for investment)( للاستثمار نموذج ) 

 

160718Investition_VensimModell.mdl
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6.10 Das Gesamtmodell(The overall model)( العام النموذج  ) 
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6.11 Im Modell verwendete Zahlen 

Tabelle 1: Bevölkerung Arbeitsangebot und Beschäftigte  
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7 Modeling of energy supply including modeling of different power plant 
types 

7.1 Gas Power Plant 

7.2 Incineration Power Plant 

7.2.1 CAD modeling of plant 

7.2.2 Main Component Suppliers List 

7.2.3 Vensim System Dynamics model 

7.3 Parabol based Solar-thermal Power Plant 

7.3.1 CAD modeling of plant 

 

See TEMO-STPP report 1 (2008) 

7.3.2 Main Component Suppliers List 

7.3.3 Vensim System Dynamics model 

 

7.4 Photovoltaics Power Plant 

7.4.1 CAD modeling of plant 

7.4.2 Main Component Suppliers List 

7.4.3 Vensim System Dynamics model 
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 )Wind Power Plantمحطة طاقة ھوائية ( 7.5

7.5.1 CAD modeling of plant 

7.5.2 Main Component Suppliers List 

7.5.3 Vensim System Dynamics model 

 

 مثال: مفاعل يعمل بيورانيوم طبيعي - التحتية اللازمة لھا ةيالنووية والبنالطاقة  7.6

7.6.1 CAD modeling of plant 
 

7.6.2 Main Component Suppliers List 
 مصنع ماء ثقیل

 مصنع صب معادن

 

7.6.3 Vensim System Dynamics model 
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8 Modeling of regional population development 
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